Zalgcznik nr 4 do zarzqdzenia nr 22/2020

KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0533-2F1Z-C4-3PF
Nazwa przedmiotu polskim 111 Pracownia Fizyczna
w jezyku angielskim Physical Laboratory 111

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw Fizyka

1.2. Forma studiéw Stacjonarne

1.3. Poziom studiéw Studia Il stopnia

1.4. Profil studiéw* Ogo6lnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Dr hab. Aldona Kubala-Kukus, prof. UIK
1.6. Kontakt Aldona.kubala-kukus@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne™ analiza matematyczna, podstawy fizyki, podstawy elektrotechniki i
elektroniki, metody statystyczne, budowa materii, podstawy fizyki
zderzen atomowych.

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé np. wyktady, ¢wiczenia, (w tym e-learning)

3.2. Miejsce realizacji zajeé Cwiczenia laboratoryjne

3.3. Forma zaliczenia zaje¢ zajgcia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.4. Metody dydaktyczne Zaliczenie z oceng

3.5. Wykaz podstawowa Instrukcja Obstugi tomografu rentgenowskiego SkyScan 1172 w
literatury wersji polskiej i angielskiej.

Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii pod red. Hrynkiewicz
A.Z. i Rokita E., Wydawnictwo Naukowe PWN, wydanie dowolne.
Fizyczne metody badan w biologii, medycynie i ochronie srodowiska
pod red. Hrynkiewicz A.Z. i Rokita E., Wydawnictwo Naukowe
PWN, wydanie dowolne.

B. Dziunikowski, Radiometryczne metody analizy chemicznej. (ew.
Energy dispersive x-ray fluorescence analysis).

J. Araminowicz, K. Matuszynska, M. Przytuta, Laboratorium fizyki
Jagdrowej.

N. A. Dyson, Promieniowanie rentgenowskie w fizyce atomoweyj i
Jjadrowej, PWN Warszawa wydanie dowolne.

H. Haken, H. Ch. Wolf, Atomy i kwanty: wprowadzenie do
wspolczesnej spektroskopii atomowe”, PWN Warszawa wydanie
dowolne.

B. Dziunikowski, Energy dispersive x-ray fluorescence analysis,

PWN Warszawa 1989.

R. Resnick., D. Halliday, Podstawy fizyki tomy 1-5, PWN, Warszawa
wydanie dowolne.

uzupelniajaca M. Zenkiewicz, Adhezja i modyfikowanie warstwy wierzchniej tworzyw
wielkoczgsteczkowych, WN-T, Warszawa 2000.

B. Dubik, M. Zajac, Elementy interferometrii, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1998.

P. Pawlus, Topografia powierzchni (pomiar, analiza, oddziatywanie),
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2006.

M. Przygocki, A Wiochowicz, Fizyka polimeréw. Wybrane zagadnienia,
PWN, Warszawa, 2001.

J. Als-Nielsen, Elements of modern X-ray physics, Chichester: Wiley, 2011
G. Zschornack, Handbook of X-ray data, Springer, Berlin, 2007

B. Beckhoff (eds.) et al., Handbook of practical X-ray fluorescence analysis,
Springer, Berlin, 2006.




4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
C1. Zapoznanie z zaawansowanymi metodami eksperymentalnymi.
C2. Zapoznanie 7 zawansowanymi urzqgdzeniami badawczymi.
C3. Rozwijanie umiejetnosci analizy wynikow eksperymentalnych.
C4. Przygotowanie do samodzielnej i zespolowej zaawansowanej pracy doswiadczalnej.

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Laboratorium.

Opcjonalnie, zgodnie 7 grafikiem zaje¢cé, student realizuje czes¢ 7 wymienionych tresci programowych:

1. Interferometryczne badanie dyfuzyjnego transportu substancji.

2. Badania kqta zwilzania i energii powierzchniowej.

3. Rentgenowska analiza fluorescencyjna z catkowitym odbiciem wigzki padajgcej TXRF (Total Reflection X-Ray Fluorescence
method). Analiza pierwiastkowa przy uzyciu spektrometru PICOFOX.

4. Rentgenowska tomografia komputerowa. Obrazowanie probek przy pomocy tomografiu SKYSCAN 1172.

5. Analiza promieniowania charakterystycznego wybranych pierwiastkow metodq rentgenowskiej analizy fluorescencyjnej z
dyspersjq dlugosci fali — spektrometr rentgenowski AXIOS.

6 . Spektroskopia fotoelektrondw w zakresie promieniowania X (XPS — X-Ray Photoelectron Spectroscopy).

7. Badania zjawiska rozpraszania niskoenergetycznych jonéw na atomach powierzchni ciala statego (ISS — lon Scattering
Spectroscopy).

8. ldentyfikacja gazow resztkowych w komorze prézniowey.

9. Obserwacja promieniowania charakterystycznego z wykorzystaniem spektrometru krystalicznego wysokiej zdolnosci
rozdzielczej.

10. Badanie topografii powierzchni materiatow z wykorzystaniem technik Secondary Electron Microscopy (SEM) oraz Scanning
Auger Microscopy (SAM).

11. Dyfrakcja rentgenowska metodg proszkowq (XRPD - X-Ray Powder Diffraction).

12. Reflektometria promieniowania rentgenowskiego (XRR - X-Ray Reflectometry).

13. Badanie zderzen niskoenergetycznych jonow w wysokich stanach tadunkowych z materig przy uzyciu zrédta jonow typu EBIT
(Electron Beam lon Trap).

14. Wykorzystanie promieniowania rentgenowskiego do celow radiobiologicznych.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektéw uczenia
sie

Student, ktory zaliczyl przedmiot

Efekt

w zakresie WIEDZY':

W01 | ma pogtgbionag wiedze z zakresu fizyki; potrafi samodzielnie poda¢ i interpretowaé prawa | FIZ2A_W01
i zasady fizyczne z wybranych dziatéw fizyki

WO02 | zna podstawy fizyczne technik eksperymentalnych i zasady dziatania zaawansowanych | FIZ2A_W06

urzadzen fizycznych, np.: spektrometréw rentgenowskich, tomografu, analizatora FIZ2A_W07
elektronow, interferometru. FIZZA_W11

W03 | ma poglebiona, prowadzaca do specjalizacji, wiedze szczegdtowa w wybranych FIZ2A_W02
obszarach fizyki, a takze wiedze interdyscyplinarng, uwzgledniajaca najnowsze FIZ2A_WO03
osiaggniecia; FIZ2A_W04
FIZ2A_WO05

FIZ2A_WO09

FIZ2A W10

W04 | zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu umozliwiajacym samodzielna prace | FIZ2A_W08
na stanowisku badawczym lub pomiarowym.

w zakresie UMIEJETNOSCI:

U0l | umie przeprowadzi¢ pomiar przy uzyciu zaawansowanych urzadzen fizycznych, np.: FIZ2A_U01
spektrometrow rentgenowskich, tomografu, analizatora elektrondw, interferometru. FIZ2A_U02
Fl1Z2A_U03

FIZ2A_U12

FIZ2A Ul14

U02 | potrafi przedstawi¢ wyniki przeprowadzonych badan w postaci referatu/ sprawozdania FIZ2A_U04

zawierajacego opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie oraz ich znaczenie na | F1Z2A_U05

tle innych podobnych badan FIZ2A_U07
FIZ2A _U08

F1Z2A_UQ9

UO03 | posiada umiejetnos¢ integrowania najnowszej wiedzy z réznych dyscyplin naukowych FIZ2A_U06

zwigzanych ze studiowang specjalnoécig oraz jej zastosowania w praktyce F|Z§A_U10
FIZ2A_Ul11

FIZ2A U13

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

KOl |rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych | FIZ2A_KO01
0s0b, podejmuje wlasciwe dziatania

K02 | rozumie potrzebe¢ systematycznego zapoznawania si¢ z czasopismami naukowymi i FI1Z2A_K02




popularnonaukowymi; potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze
w jezykach obcych
K03 | potrafi pracowa¢ samodzielnie majac $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane FI1Z2A_KO03
inicjatywy badan, eksperymentow i obserwacji
K04 | potrafi rozwigzywaé problemy, formutowac¢ opinie dotyczace kwestii zawodowych oraz | FIZ2A_K04
argumentowac na ich rzecz
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Efekty S | Kolokwium* Projekt* Akt}le.wéé* Praca* Praca . (jall?igg)*
przedmiotowe ustny/pisemny na zajeciach wlasna W grupie sprawozdanie
(symbol) Forma zaje¢ | Forma zaje¢ | Forma zaje¢ | Formazaje¢ | Forma zaje¢ | Forma zaje¢ | Forma zajec¢
WicC WicC WicC WicC wWici{L|{WiCiL|WiCiL
w01 X X X
W02 X X X
Wo03 X X X
W04 X X
uo1 X X
u02 X
uo3 X X X
K01 X X X
K02 X X X
KO3 X X X
K04 X X X

*niepotrzebne usunqgcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagni¢cia efektow uczenia si¢

For.m’a Ocena Kryterium oceny

zajeé
= 3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
3 3,5 | ponad 60% i nie wigcej niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

é % % 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

- E’ 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
E 5 | ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach™ 180
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/
Przygotowanie do éwiczen, konwersatorium, laboratorium™ 30
Inne (jakie?)* - przygotowanie sprawozdania 40
1ACZNA LICZBA GODZIN 250
PUNKTY ECTS za przedmiot 10

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji

(data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




